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Denne pjece yiver en kortfattet fremstilling af
de faktuelle forhold omkring bruy af plastrar i
drikkevandsforsyningen.

Pjecen er lavet pd bagygrund af diskussionen i
medierne om afsmitning fra plastrar fil drikke-
vand. Den beyyndte for 2-3 &r siden, hvor
man offentligygjorde laboratorieundersgyel-
ser, som viste at plastrar til drikkevand kunne
afgive meyget smd moengder kemikalier til drik-
kevandet. Kemikalier som stammer fra kemiske
stoffer, der bliver tilsat plastrgrene for at give
dem en meyet lany levetid.

Den efterfglgende diskussion i medierne
efterlod den kritiske laeser med en fglelse of
manglende viden. Vi har skrevet denne pjece
for at rette op p& dette. Det er vores hdb, at
en eventuel kommende diskussion hermed vil
kunne baseres pd et bedre grundlay.

Pjecen er blevet til i et samarbejde mellem
plastrévare- oy plastrgrproducenterne.

Plastindustrien i Danmark

ent drikkevano

Rent drikkevand er en livsvigtig oy beygroenset
r&vare. Det er derfor af sterste betydning at
utcetheder, tab oy forurening bliver hindret
under den ngdvendige transport af drikke-

vandet fra kilde til forbruger.

Til at transportere drikkevand har man gen-
nem tfiderne brugt meyet forskellige materialer
fra oldtidens udhulede fraestammer, romernes
akvoedukter (vandledninger) oy blyrar til
stabejernsrar oy cementrgr i nyere tid. | de
seneste 50 Ar har plast i stadiy stigende grad
erstattet de tidligere materialer og er i day
det foretrukne materiale.
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Valg af

Materialevalget til at ledningsfare drikkevand
afhcenger af om det drejer sig om starre for-
syningsledninger layt i jorden eller om mindre
ledninger inde i husene. P& begge omrader
kan man se store nationale forskelle i det
foretrukne materialevaly.

Det danske forsyningsnet til drikkevand bestdér
af 5 materialetyper. Hard PVC udyer 52% af
det samlede ledninygsnet, stgbejern udger
23%, PE 16%, eternit 7% oy andre materialer
2%. Inde i husene bestdr fordelingsnettet af
yalvaniseret jern, kobber, rustfrit stal oy PEX.

Materiale Bruy

Plast (PE, hérd PVC)

Plast (PEX) Fordelingsnet inde i huse.
Stgbejern (grd eller dukfilt, dvs. Forsyningsledninger i jorden.
sejt)

Eternit Forsyningsledninger i jorden.

Forsyningsledninger i jorden.

Galvaniseret jern

Bly

Kobber

Rustfrit stdil

Forsyningsledninger i jorden oy
fordelingsnet inde i huse.

Forsyningsledninger i jorden oy
fordelingsnet inde i huse.

Fordelingsnet inde i huse.

Fordelingsnet inde i huse.

Specielle forhold

Md ikke bruyes i forurenet jord
uden scerlig beskyttelse (s& som

en aluminiumskappe) pya. risiko

for gennemtroenyning af orga-

niske forbindelser (som fx olie oy

benzin).

Kroever rustbeskyttelse.
Grét stgbejern er stift oy skert.

Bruges ikke lcengere pya.
frigivelse af asbestosefibre
oy kort levetid.

Problemer med rust for nogle
vandtyper.

Kun gamle rer, risiko for
afgivelse af bly til vandet.

Problemer med for hgj kobber-
afgivelse for visse vandtyper.

- Danmark

Fra midt 80’erne begyndte man at bruge
plastrgr fil vandinstallationer inde i huse, fil
bd&de koldt oy varmt vand. Rgrene er frem-
stillet af krydsbundet polyethylen (kaldet
PEX). Krydsbindingen ayer rarets styrke oy
modstandsbestandighed over for mekaniske
pavirkninger oy lave og hgje temperaturer i
forhold til almindeligt PE. PEX rgr bruges ude-
lukkende fil installationsledninger i byygninger.

Herhjemme begyndte man omkring 1960 at
bruge rar af plast til de danske vandforsynings-
ledninger. De farste plastrar, der blev infrodu-
ceret fil vandforsyningsledninger, var fremstillet
af hdard PVC (polyvinyichlorid). Rer fremstillet
af PE (polyethylen) er siden 1980’ erne de

mest brugte rer til vandforsyningsledninger i
Danmark.

Fakta om PVC rar:

Hérd PVC bestér for ca. 95 % vedkommende af selve PVC-révaren (polymeren), mens resten er tilscet-
ningsstoffer i form af stabilisatorer (skal sikre rgrene en lany levetid), fyldstoffer oy farvestoffer. Der anven-
des ikke blgdygrere i disse rartyper. | gamle rgr af hdrd PVC anvendte man bly som stabilisator, som
herhjemme i Igbet af de seneste 4-5 dr er blevet erstattet af calcium/zink oy/eller organiske stabilisatorer
(OBS). Rer af hdrd PVC leveres normalt i 6 meters lcengder oy samles med indstiksmuffer med gummiringe.

Fakta om PE rar:

PE rgr har gennem de seneste 30-40 &r ygennemydet en markant udvikling fra at voere et forholdsvis svayt,
men bgjeligt rgr oy frem il i day, hvor det er et staerkt oy robust ragr, som bliver brugt i hele vandledninys-

nettet. Rgrene leveres normalt i 12 meters lcengder oy for de mindre starrelsers vedkommende i store ruller.
Samling af rgrene sker ved svejsning. De mindre dimensioner samles ogs& mekanisk.

Fordele og ulemper ved de tre mest brugte materialer:

Levetid | Mekanisk | Handtering | Taethed for gen- | Nedloegning/ Speciel
styrke nemtroenyning Samlinger behandling
Duktilt Lanyg Stive, kan | Tunge af God over for orgo- | Kraever lgftevoerk- | Kraever rust-
(avs. sejt) tale heje | handtere. niske forbindelser. | tgj, samles med | beskyttelse.
stgbejern fryk. men muffer med gum-
skgre for . . )
slag. mitcetningsringe.
Hérd Meyet Stive oy Lette at lkke god over for Let nedlcegning.
PVC lany noyet hdndtere. visse organiske Samles med muf-
fleksible. oplgsningsmid- fer med gummi-
ler (fx tfoluen oy toethingsringe.
xylen).
PE Meget | Fleksible | |etfte at lkke yod over for | Gravefri loey-
lany I(i)jebgje_ hdndtere. visse organiske ningsmetoder,
' Smad dimen- | forbindelser samles ved
sioner fdAs i (fx olie svejsning (kroever
ruller. oy benzin). uddannet mand-
skab).
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Hvilke stoffer Inaenholder

olastrer Tl
dag - og hvorfor?

Plastrgr produceres ved ekstrudering som er
en konfinuerlig proces. Processen starter med
at plastmaterialet tilscettes i form af granulater
(sma plastperler) il ekstruderen via en fede-
fragt.

| ekstruderen presses plastmaterialet af en
roterende snegdl (en sakaldt snekke, som i en
kadhakkemaskine) gennem en cylinder, hvor
det opvarmes. Den smeltede oy blgde plast-
masse fgres gennem en dyse som danner
rgrets runde form oy voegtykkelse.

Plastgranulat
Fadetraygt

Plastrar

Motor
Extruder
Kalekasse

Extruderhoved
Kalibreringshoved

Hvordan produceres
Olastror 11 drikkevand

Efter dysen fgres rgret ind gennem en enhed
(kalibratoren), som styrer og kontrollerer den
endelige diameter pd raret. | forlcengelse af
kalibratoren passerer rgret ind i vakuumkgle-
kassen. Her foretages den fgrste nedkgling
under vakuum, s& man undgdr at rgret falder
sammen.

Raret forscetter nu videre ind i spraykglekassen,
hvor den sidste afkgling foregér inden det ndar
omrddet, hvor mcerkningen pdferes oy reret
afskaeres | de gnskede loengder til kunden.
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olastrar

Miljgstyrelsens krav til DS-certificering

Udover krav til rgrenes tekniske egenskaber
(f.eks. styrke oy levetid) omfatter den danske
certificeringsordning oysd krav med hensyn til
produkternes pdvirkning af vandets hyyiejniske
oy sundhedsmaessige kvalitet,

Fakta om de hyygiejniske krav:

De hyyigjniske parametre er smay, lugt, udseende oy ncering til bakterievaekst. Plastmaterialet oy de
tilsatte filscetningsstoffer md ikke yive anledning til mcerkbare cendringer af drikkevandets smay, lugt eller
udseende. Der md ikke frigives vaesentlige maengder organisk stof fra plasten, da dette vil kunne funyere
som ncering for bakterievaekst oy dermed pdvirke vandkvaliteten i negativ retning.

Plastens pdvirkning af vandets bakterioloyiske kvalitet mdles som afgivelse af organisk stof (TOC) bestemt
som “ikke flygtigt organisk kulstof” eller Non-Volatile Organic Carbon (NVOC) oy “flygtigt organisk kulstof”
(VOC). Det danske krav fil plastrgrenes afgivelse af NVOC er et af de skrappeste i Europa for at give bak-
terier de darligste betingelser for vaekst. Det er fastsat af hensyn til, at det kun er i scerliy situationer, at det
danske drikkevand desinficeres (med klorforbindelser).

Fakta om plastrgr oy sundhed:

Plastrars sundhedsmcessige indflydelse pd drikkevandet vurderes ud fra de toksikoloyiske egenskaber
(kendte yiftvirkninger) aof de stoffer der medydr til fremstilling af plasten dvs. oplysninger om indhold af
plastmonomer (plastens byggesten) oy rester heraf, samt tilscetningsstoffer i form af anti-iltningsmidler oy
farvestoffer m.m. Ved den toksikoloyiske vurdering tages der s& vidt muligt hgjde for potentielle nedoryd-
ningsprodukter, der kan forventes dannet under produktion aof rgret (f.eks. ved opvarmning under produk-
tionsprocessen) og gennem dets levetid.
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N VA-godkendelse eller en Ds-certificering af

- Danmark, er en laaang

OIOCES. .

- Rgrproducenten sender en ansaygning fil
ETA-Danmark A/S eller Dansk Standard oy
parallelt hermed navnene pd producen-
terne af de benyttede ravarer (polymerer
oy tilscetningsstoffer) til Dansk Toksikoloyi
Center (DTC) med anmodning om under-
spyelse for at f& en drikkevandsgodkendel-
se. DTC Igser sddanne opyaver p& mandat
fra Miljgstyrelsen (MST). | scerlige tilfaelde
konsulteres MST.

- DTC kontakter herefter rGvareproducen-
terne oy far, under fortrolighed, oplysninger
om révarernes specifikke kemiske sammen-
scetning. Regrproducenterne kender ikke
den specifikke kemiske sammenscetning i
detaljer.

- Ud fra kendskabet til den kemiske sam-
menscetning kan DTC vurdere, om det er
sandsynligt, at der kan afyives stoffer, som
er sundhedsmaessigt ugnskede i forbin-
delse med drikkevand. Hvis det er tilfceldet
undersgyes, om afgivelse af stofferne vil
kunne ske i et omfany, der kan veoere sund-
hedsmaessigt problematisk. Dette sker fx p&
baggrund af TDI-vcerdier oy i hvilke maeng-
der, stofferne indgdér i rermaterialet.

- P& det yrundlay udarbejder DTC et prov-
ningsprogram. Som standard testes for
smay oy lugt, TOC oy turbiditet (et mal for
vandets uklarhed, der skyldes fine opsloem-
mede partikler). DTC vurderer oysd, om der
skal analyseres for andre specifikke stoffer
eller stofgrupper. DTC sender programmet
fil rgrproducenten.

: Rgrproducenten gen-
nemfgrer prevningen
pé et anerkendt prav-
ningsinstitut i henhold
til vedtagne prgvnings-
metoder for de enkelte
elementer i pravnings-
programmet.

- DTC meddeler rgrproducenten accept/
ikke accept af rGvarerne. | tilfocelde af
accept kan rgrproducenten s&, om gnsket,
fortscette med opndelse af DS-certificering

eller VA-godkendelse.

- Prgvningsresultaterne sendes til DTC, der
tager stilling fil, om resultaterne er ftilfredsstil-
lende for accept af de foresldede ravarer
til bruy for drikkevandsrar.

- En accept (oy en senere DS-certificering
eller VA-godkendelse) gcelder kun et speci-
fikt r@rprodukt produceret af en ygiven pro-
ducent. Savel produktionsprocessen som
révarevalyet vurderes at have betydniny
for rgrets pAvirkning af drikkevandskvalite-
ten. Hvis en eller flere andre rgrproducenter
beslutter siy for at benytte samme réavare

i forbindelse med drikkevandsrar, skal de
hver iscer gennem hele den beskrevne
procedure.



Den
vurdering

Kravene til plastmaterialer der kommer i kon-
takt med drikkevand er meget skrappe. Faktisk
skrappere end til plastmaterialer der kommer

i kontakt med fadevarer. Der er derfor ingen
garanti for, at et plastmateriale kan godken-
des til kontakt med drikkevand i Danmark,
selvom det er godkendt fil fadevarekontakt,

Langt hovedparten af de tilsaetningsstoffer,
der bruyes fil plastrar, er de samme som de fil-
scetninysstoffer, der bruges fil plast bereygnet il
kontakt med fadevarer. Der er sjceldent fastsat
specifikke drikkevandskrav for de tilscetninys-
stoffer, der bruges i plastrar. De fleste tilsoet-
ningsstoffer, der bruges fil fedevareemballager,
er listet p& EU’s liste over stoffer, for hvilke der
foreligger en dokumentation af stoffets toksi-
koloyiske egenskaber udtrykt ved en TDI-vcoerdi
(se faktaboks).

Fakta om TDI-vcerdier:

TDI-veerdier (TDI - tolerabelt dagligt Indtay) fastscettes af EU’s videnskabelige komité, som den mcoengde
stof man mad indtaye per ky. kropsvoeyt per day hele livet igennem uden sundhedsmaessig risiko. Ved
denne fastscettelse tages der hgjde for specielt falsornme personer, som bgrn, celdre oy syge ved at
bruge sikkerhedsfaktorer (ofte en faktor 100 — 1000).

Kvalitetskravet for drikkevand beregnes med
baygyrund i fastsatte TDI-vaerdier. Der fildeles
1/10 af TDI-vcerdien som bidray fra drikke-
vand, oy den saedvanlige omregning fra TDI til
drikkevandskrav sker under den forudscetning,
at en voksen person p& 70 ky. drikker 2 liter
vand dagligt.

Er der ikke tilstroekkelige toksikoloygiske data
til, at en TDI-voerdi kan fastloegyes, kan en
TDI-veerdi bereynes ud fra computermodeller,
som f.eks. en QSAR analyse (se faktaboks).

Ud over den forbrugerbeskyttelse der er i
kvalitetskravene til drikkevandet, er det en
forudscetning for godkendelsen af plastrgrene,
at stofafgivelsen aftager over tid.

Vurdering af smag og lugt

Om et plastrer (pravergret) pdvirker en vand-
preves smay vurderes af et panel pd otte
personer, der er traenet i at smaye. Ved bruy
af en scerlig testmetode undersgges om vand
opbevaret i prgvergret under standardiserede
forhold (tfemperatur oy tid) afviger i smay oy
lugt i forhold fil vand opbevaret i neutralt miljg
under samme forhold.

Hver deltayer far udleveret 3 scet praveylas
hver med 3 glas, hvoraf det ene indeholder
vand fra prgvergret, mens de 2 andre inde-
holder referencevand fra det neutrale miljg.
Deltageren skal s& angive hvilket af de 3 glas
han/hun mener, indeholder vand fra praverg-
ret, oy derefter med en karakter angive, hvor
meget smaygen oy lugten afviger fra referen-
cevandet. Ud fra panelets resultater kan smay
oy lugt karaktererne beregnes.

Fakta om QSAR:

fers effekter pd bagygrund af deres struktur.

QSAR analyser (Quantitative Strukture Activity Relationschip) er computermodeller, som pd baggrund af
kendte kemiske stoffer oy deres effekt pd miljig og menneskers sundhed kan forudsige andre kemiske stof-




~oelles Nnordisk certifice- =T kommenae foelles

ingsordning, INSTA-CERT godkendel-
sessystem
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DS-certificeringsordningen for plastrgr afleses
nu af en INSTA-CERT ordning. Denne er i prin-
cippet det sammme som en DS-certificering,
men er nu baseret pd feellesnordiske certifice-
ringsredler p& de tekniske egenskaber. Et pla-
strar, der er INSTA-certificeret er maerket med
det sékaldte Nordic Poly Mark oy ycelder for
de fire nordiske lande.

En tilloeysmaoerkning med DS viser at dansk
drikkevandscertificering forefindes.

| en overganysperiode pd et érs tid vil begye
certificeringssystemer ses parallelt.

INSTA-CERT er en sammenslutning af de fire
nordiske certificeringsorganer for Danmark,
Norge, Sverige oy Finland.

/)
Nordic Poly Mark

De danske krav fil afsmitning fra plastrar til drik-
kevand er blandt de skrappeste i Europa. Det
skyldes, at det kun er i scerlige situationer, at
det danske drikkevand desinficeres (kloreres)
oy derfor skal bakteriers vaekstmuligheder
beyrcenses pd anden vis. Godkendelserne for
drikkevandsrer i de forskellige EU-medlemslan-
de er ikke alle opbyyyet efter de samme test-
principper, oy det er derfor ikke umiddelbart
muligt af sammenligne de danske krav med
kravene i andre lande.

Dette vil cendres inden for en overskuelig
arrcekke, hvor etableringen af et feelleseuro-
pceisk acceptsystem (EAS) for bygyevarer

i kontakt med drikkevand efter planen skal
veere tilendebragt. Ordningen skal erstatte de
forskellige nationale ordninger, der benyttes

i dayg. Ordningen skal omfatte alle typer af
materialer oy produkter, der er i kontakt med
drikkevand. Det er en forudsaetning for etable-
ringen af EAS, at den forbrugerbeskyttelse, der
ligger i de nationale ordninger, ikke forringes.
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